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Centrifuge model tests 
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実験ケース マウンド材料 相対密度 初期水位 水位差

Case 1 珪砂1号 55.5% 6.23ｍ 14.4ｍ

Case 2 珪砂1号 60.3% 12.6ｍ 10.3ｍ
Case 3 珪砂4号 58.0% 8.15ｍ 15.2ｍ
Case 4 珪砂4号 65.8% 13.0ｍ 10.9ｍ
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Model test cases 

止水板の長さを変えて 
初期水位を変更 

200分の1の粒径の試料を用い
て、間隙流体は水を使用 

1/200 

粒径を小さくして 
マウンド内の浸透流を抑制 

       Case                          Mound               Relative density   Sea water level 
Water level 
difference 

Silica #1 sand 
Silica #1 sand 
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Silica #4 sand 
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Case 1 

14.4m

6.86m Silica No.1 sand 





Water head in the mound(Case 1) 
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Effects of permeability of the mound (Case 2-Case 4) 

Case 2 Case 4 

Silica No.1 Sand Silica No.4 Sand 



Case 2(Silica No.1 Sand) Case 4(Silica No.4 Sand) 
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Effective stress analysis 



Christoffersen et al (1981) 
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Strain space multiple mechanism model 
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Finite element mesh for analysis 

10m Caisson 
X 

Y 

Rubble 
mound 

Sea Sea 

Joint element 
Initial sea water level 
(8m、15m) 

Harbor Ocean 



Analysis cases 

試料名 質量密度 透水係数 初期せん断剛性 内部摩擦角 粘着力

珪砂1号 1.91(t/m3) 7.06×10-2(m/s) 6.15×104(kPa) 40.8° 0(kPa)

珪砂4号 1.90(t/m3) 1.56×10-3(m/s) 7.67×104(kPa) 38.7° 0(kPa)

解析ケース マウンド試料 初期水位 水位差
Case 1 珪砂1号 8m 15m
Case 2 珪砂1号 15m 11m
Case 3 珪砂4号 8m 15m
Case 4 珪砂4号 15m 11m

Model parameters 

       Case                        mound                   Sea water level   
Water level 
difference 

Silica #1 sand 

Silica #1 sand 

Silica #4 sand 

Silica #4 sand 

  mound          density               permeability               shear modulus                      ff                 cohesion 

Silica #1 

Silica #4 



Tsunami wave force 
Harbor Ocean 



港内側 港外側

(c) Wave

(a) Seepage & Wave

(b) Seepage

7.68m
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1.31×10-2m

3.68×10-4m

Seepage & Wave 

Seepage 

Wave 

Harbor Ocean 



(a-1) (b-1) (c-1)

港内側 港外側 港内側 港外側 港内側 港外側
解析開始

0秒後

(a-2) (b-2) (c-2)

解析開始
10秒後

(a-3) (b-3) (c-3)

解析開始
20秒後

(a-4) (b-4) (c-4)

解析開始
30秒後

(a-5) (b-5) (c-5)

解析開始
40秒後

(a-6) (b-6) (c-6)

解析開始
50秒後

(b) Seepage (c) Wave(a) Seepage & Wave
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9.97E-01 9.85E-01 9.52E-01 9.15E-01 8.38E-01 7.83E-01 7.49E-01 7.36E-01 7.51E-01 7.97E-01 8.54E-01 9.01E-01 9.34E-01 9.28E-01 9.39E-01 9.41E-01 9.72E-01 9.65E-01 9.57E-01 9.45E-01 9.38E-01 9.34E-01 8.95E-01 9.30E-01 9.42E-01 9.54E-01 9.63E-01 9.35E-01 6.17E-01 7.80E-01 8.97E-01 8.86E-01 8.73E-01 8.73E-01 8.77E-01 8.89E-01 9.02E-01 9.03E-01 9.06E-01 8.99E-01 8.93E-01 8.68E-01 8.76E-01

1.00E+00 9.85E-01 9.54E-01 9.30E-01 8.88E-01 8.68E-01 8.23E-01 7.93E-01 7.86E-01 8.01E-01 8.23E-01 8.49E-01 8.81E-01 9.16E-01 9.30E-01 9.12E-01 9.20E-01 9.23E-01 9.56E-01 9.65E-01 9.66E-01 9.59E-01 9.44E-01 9.39E-01 1.52E+00 9.35E-01 9.47E-01 9.53E-01 9.40E-01 9.02E-01 4.86E-01 6.99E-01 7.42E-01 7.77E-01 8.03E-01 8.33E-01 8.59E-01 8.80E-01 8.99E-01 9.09E-01 9.17E-01 9.16E-01 9.09E-01 9.03E-01 9.06E-01 8.98E-01 9.29E-01

9.94E-01 9.80E-01 9.50E-01 9.27E-01 9.02E-01 8.90E-01 8.75E-01 8.41E-01 8.16E-01 8.14E-01 8.15E-01 8.48E-01 8.74E-01 8.91E-01 9.00E-01 9.05E-01 9.11E-01 9.18E-01 9.16E-01 8.50E-01 9.50E-01 9.74E-01 9.73E-01 9.66E-01 9.49E-01 9.36E-01 1.53E+00 9.30E-01 9.34E-01 9.17E-01 8.82E-01 8.32E-01 3.78E-01 5.68E-01 5.88E-01 6.36E-01 7.17E-01 7.84E-01 8.36E-01 8.66E-01 8.88E-01 9.04E-01 9.12E-01 9.16E-01 9.17E-01 9.15E-01 9.08E-01 9.01E-01 8.99E-01 8.52E-01 2.00E-01

9.89E-01 9.79E-01 9.42E-01 9.14E-01 8.91E-01 8.94E-01 8.91E-01 8.72E-01 8.52E-01 8.43E-01 8.33E-01 8.34E-01 8.42E-01 8.62E-01 8.85E-01 9.06E-01 9.15E-01 9.14E-01 9.04E-01 8.93E-01 9.29E-01 9.30E-01 9.70E-01 9.74E-01 9.69E-01 9.53E-01 9.42E-01 9.32E-01 1.53E+00 8.98E-01 8.74E-01 8.33E-01 7.73E-01 7.06E-01 3.01E-01 4.61E-01 4.96E-01 5.71E-01 6.63E-01 7.48E-01 8.09E-01 8.48E-01 8.73E-01 8.87E-01 8.95E-01 9.03E-01 9.04E-01 9.04E-01 9.03E-01 8.83E-01 7.55E-01 4.37E-01 2.00E-01 8.43E-02 1.13E-01

9.88E-01 9.65E-01 9.15E-01 8.85E-01 8.70E-01 8.92E-01 8.95E-01 8.94E-01 8.94E-01 8.93E-01 8.90E-01 8.78E-01 8.74E-01 8.73E-01 8.71E-01 8.72E-01 8.75E-01 8.80E-01 8.95E-01 9.15E-01 9.44E-01 9.65E-01 9.79E-01 9.73E-01 9.73E-01 9.61E-01 9.52E-01 9.35E-01 9.27E-01 9.22E-01 1.54E+00 8.79E-01 8.30E-01 7.75E-01 7.16E-01 6.41E-01 3.72E-01 4.57E-01 5.14E-01 5.79E-01 6.42E-01 7.13E-01 7.63E-01 8.00E-01 8.20E-01 8.33E-01 8.42E-01 8.52E-01 8.64E-01 8.62E-01 8.70E-01 7.75E-01 5.71E-01 3.96E-01 2.30E-01 1.79E-01 9.66E-02 5.26E-01 9.21E-01

9.59E-01 9.29E-01 9.03E-01 8.92E-01 9.08E-01 9.26E-01 9.32E-01 9.32E-01 9.33E-01 9.38E-01 9.41E-01 9.44E-01 9.49E-01 9.54E-01 9.62E-01 9.71E-01 9.77E-01 9.83E-01 9.84E-01 9.85E-01 9.85E-01 9.85E-01 9.90E-01 9.88E-01 9.80E-01 9.66E-01 9.48E-01 9.29E-01 9.08E-01 8.94E-01 8.95E-01 9.05E-01 1.55E+00 8.66E-01 8.35E-01 7.99E-01 7.59E-01 6.89E-01 5.04E-01 5.00E-01 5.14E-01 5.30E-01 5.60E-01 5.92E-01 6.24E-01 6.53E-01 6.78E-01 7.01E-01 7.22E-01 7.49E-01 7.75E-01 7.98E-01 7.74E-01 6.93E-01 6.16E-01 5.70E-01 5.07E-01 4.95E-01 5.79E-01 5.96E-01 8.42E-01 8.83E-01 7.14E-01

9.93E-01 9.59E-01 7.08E-01 8.58E-01 9.29E-01 9.84E-01 9.82E-01 9.98E-01 9.73E-01 #DIV/0! #DIV/0! 9.86E-01 9.83E-01 9.59E-01 9.58E-01 9.35E-01 9.29E-01 9.32E-01 9.51E-01 9.71E-01 9.80E-01 9.93E-01 1.00E+00 1.00E+00 9.85E-01 9.93E-01 1.00E+00 9.86E-01 9.97E-01 9.78E-01 9.86E-01 9.77E-01 9.67E-01 9.69E-01 9.75E-01

9.98E-01 9.95E-01 9.58E-01 9.01E-01 7.38E-01 5.56E-01 8.13E-01 9.32E-01 9.78E-01 9.88E-01 9.90E-01 9.68E-01 #DIV/0! 9.73E-01 9.99E-01 9.98E-01 9.84E-01 9.81E-01 9.64E-01 9.74E-01 9.24E-01 1.00E+00 9.96E-01 1.00E+00 9.95E-01 9.99E-01 9.91E-01 9.87E-01 9.86E-01 9.83E-01 9.75E-01 9.74E-01 9.68E-01 9.64E-01 9.58E-01 9.58E-01 9.57E-01 9.49E-01 9.28E-01

1.00E+00 1.00E+00 9.90E-01 9.85E-01 9.80E-01 9.65E-01 9.14E-01 6.99E-01 6.59E-01 9.29E-01 9.65E-01 9.86E-01 9.91E-01 9.97E-01 9.99E-01 9.88E-01 9.99E-01 1.00E+00 9.98E-01 9.98E-01 9.83E-01 9.89E-01 8.99E-01 1.00E+00 9.95E-01 9.81E-01 9.96E-01 9.98E-01 9.97E-01 9.91E-01 9.66E-01 9.75E-01 9.71E-01 9.56E-01 9.52E-01 9.55E-01 9.55E-01 9.19E-01 9.21E-01 9.43E-01 9.40E-01 9.15E-01 9.05E-01

1.01E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 9.97E-01 9.94E-01 9.95E-01 9.75E-01 9.55E-01 8.69E-01 7.96E-01 9.55E-01 9.79E-01 1.00E+00 9.98E-01 1.01E+00 9.99E-01 1.00E+00 9.99E-01 9.95E-01 1.00E+00 9.97E-01 9.97E-01 1.00E+00 1.54E+00 9.87E-01 9.65E-01 9.44E-01 9.81E-01 9.83E-01 9.79E-01 9.69E-01 9.67E-01 9.47E-01 9.47E-01 9.45E-01 9.41E-01 9.44E-01 9.48E-01 9.45E-01 9.40E-01 9.33E-01 9.24E-01 9.19E-01 9.21E-01 9.10E-01 9.34E-01

1.01E+00 1.00E+00 9.88E-01 9.96E-01 9.95E-01 9.96E-01 1.00E+00 9.95E-01 9.94E-01 9.90E-01 9.84E-01 9.67E-01 9.55E-01 9.81E-01 9.96E-01 1.00E+00 9.93E-01 9.95E-01 1.00E+00 9.95E-01 9.94E-01 9.99E-01 1.00E+00 9.98E-01 1.00E+00 9.95E-01 1.55E+00 9.52E-01 9.12E-01 7.15E-01 8.62E-01 9.35E-01 9.07E-01 9.25E-01 9.29E-01 9.20E-01 9.21E-01 9.34E-01 9.33E-01 9.30E-01 9.32E-01 9.31E-01 9.30E-01 9.25E-01 9.23E-01 9.21E-01 9.12E-01 9.03E-01 8.98E-01 8.36E-01 1.85E-01

1.01E+00 1.01E+00 1.01E+00 9.95E-01 9.98E-01 1.01E+00 1.01E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.01E+00 1.00E+00 1.01E+00 9.98E-01 9.96E-01 9.90E-01 1.00E+00 1.00E+00 9.99E-01 9.90E-01 9.81E-01 9.88E-01 9.42E-01 9.97E-01 9.98E-01 1.00E+00 1.00E+00 9.98E-01 9.78E-01 1.56E+00 9.00E-01 5.67E-01 4.23E-01 6.08E-01 7.85E-01 8.10E-01 8.57E-01 8.77E-01 8.95E-01 9.01E-01 9.07E-01 9.16E-01 9.15E-01 9.12E-01 9.12E-01 9.15E-01 9.16E-01 9.16E-01 9.18E-01 9.14E-01 8.85E-01 7.26E-01 4.01E-01 1.91E-01 8.32E-02 9.34E-02

1.01E+00 1.00E+00 9.84E-01 9.79E-01 9.86E-01 9.41E-01 9.26E-01 9.29E-01 9.35E-01 9.32E-01 9.31E-01 9.55E-01 9.69E-01 9.87E-01 1.00E+00 1.01E+00 9.99E-01 9.99E-01 1.00E+00 9.99E-01 9.98E-01 9.97E-01 9.97E-01 1.01E+00 9.98E-01 1.01E+00 9.98E-01 9.97E-01 9.82E-01 9.64E-01 1.58E+00 7.74E-01 6.16E-01 3.05E-01 2.63E-01 5.11E-01 6.66E-01 7.96E-01 8.19E-01 8.47E-01 8.54E-01 8.62E-01 8.70E-01 8.73E-01 8.75E-01 8.78E-01 8.75E-01 8.77E-01 8.81E-01 8.71E-01 8.84E-01 7.62E-01 5.46E-01 3.80E-01 2.19E-01 1.81E-01 9.91E-02 4.24E-01 7.77E-01

1.01E+00 1.00E+00 1.01E+00 1.00E+00 9.96E-01 1.01E+00 1.01E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.01E+00 1.01E+00 9.98E-01 1.00E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.01E+00 9.99E-01 1.01E+00 1.01E+00 1.00E+00 9.94E-01 9.96E-01 9.80E-01 9.67E-01 9.44E-01 9.22E-01 1.60E+00 8.00E-01 7.24E-01 5.71E-01 3.80E-01 4.47E-01 5.97E-01 7.07E-01 7.09E-01 7.14E-01 7.15E-01 7.25E-01 7.41E-01 7.56E-01 7.49E-01 7.37E-01 7.44E-01 7.63E-01 7.91E-01 8.11E-01 7.74E-01 6.81E-01 6.04E-01 5.61E-01 5.04E-01 5.00E-01 6.08E-01 6.22E-01 8.46E-01 8.98E-01 6.06E-01

1.01E+00 9.83E-01 9.34E-01 9.90E-01 9.89E-01 1.00E+00 9.87E-01 1.00E+00 9.91E-01 #DIV/0! #DIV/0! 9.76E-01 9.84E-01 9.64E-01 9.65E-01 9.52E-01 9.44E-01 9.50E-01 9.70E-01 9.73E-01 9.98E-01 1.00E+00 1.01E+00 1.00E+00 9.90E-01 1.00E+00 9.97E-01 9.99E-01 9.99E-01 1.00E+00 9.98E-01 1.00E+00 9.94E-01 9.87E-01 9.96E-01

1.01E+00 1.00E+00 9.31E-01 9.44E-01 9.27E-01 9.77E-01 9.93E-01 1.00E+00 1.01E+00 9.91E-01 9.99E-01 9.75E-01 #DIV/0! 9.87E-01 9.95E-01 1.00E+00 9.78E-01 9.87E-01 9.71E-01 9.66E-01 9.38E-01 1.00E+00 1.00E+00 1.01E+00 9.99E-01 1.00E+00 9.84E-01 9.90E-01 1.01E+00 1.00E+00 9.94E-01 9.89E-01 9.90E-01 9.85E-01 9.90E-01 9.83E-01 9.78E-01 9.73E-01 9.64E-01

1.01E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 9.87E-01 9.80E-01 9.71E-01 9.98E-01 1.00E+00 1.00E+00 9.96E-01 9.94E-01 1.01E+00 9.98E-01 9.77E-01 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 9.90E-01 9.92E-01 1.00E+00 9.01E-01 1.01E+00 1.01E+00 9.94E-01 1.00E+00 9.97E-01 1.01E+00 1.00E+00 9.92E-01 1.00E+00 9.89E-01 9.94E-01 9.88E-01 9.84E-01 9.79E-01 9.30E-01 9.27E-01 9.60E-01 9.54E-01 9.34E-01 9.23E-01

1.01E+00 1.01E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 9.97E-01 1.01E+00 1.00E+00 9.96E-01 9.98E-01 9.97E-01 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 9.91E-01 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.01E+00 1.00E+00 1.53E+00 9.97E-01 9.92E-01 9.88E-01 1.00E+00 9.98E-01 1.00E+00 9.99E-01 9.86E-01 9.83E-01 9.86E-01 9.76E-01 9.76E-01 9.73E-01 9.68E-01 9.61E-01 9.54E-01 9.46E-01 9.35E-01 9.30E-01 9.27E-01 9.18E-01 9.37E-01

1.01E+00 9.99E-01 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.00E+00 9.98E-01 1.01E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 9.97E-01 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 9.97E-01 1.00E+00 9.88E-01 9.90E-01 1.01E+00 1.00E+00 1.01E+00 1.00E+00 9.97E-01 1.54E+00 9.81E-01 9.79E-01 9.95E-01 9.95E-01 9.97E-01 9.98E-01 9.84E-01 9.83E-01 9.72E-01 9.74E-01 9.76E-01 9.62E-01 9.56E-01 9.54E-01 9.45E-01 9.40E-01 9.35E-01 9.31E-01 9.25E-01 9.16E-01 9.04E-01 8.94E-01 8.24E-01 1.77E-01

1.01E+00 9.99E-01 1.01E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.00E+00 1.01E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.00E+00 9.99E-01 1.00E+00 9.93E-01 9.42E-01 1.00E+00 1.00E+00 1.01E+00 1.00E+00 1.00E+00 9.89E-01 1.55E+00 9.50E-01 9.30E-01 9.74E-01 9.77E-01 9.78E-01 9.78E-01 9.70E-01 9.74E-01 9.64E-01 9.54E-01 9.56E-01 9.50E-01 9.34E-01 9.28E-01 9.24E-01 9.20E-01 9.18E-01 9.22E-01 9.24E-01 9.15E-01 8.84E-01 7.03E-01 3.79E-01 1.85E-01 8.28E-02 8.11E-02

1.01E+00 1.00E+00 9.90E-01 9.81E-01 9.96E-01 9.82E-01 9.69E-01 9.81E-01 9.76E-01 9.78E-01 9.76E-01 9.81E-01 9.88E-01 1.00E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.00E+00 9.98E-01 1.01E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.01E+00 1.00E+00 1.01E+00 1.00E+00 1.00E+00 9.89E-01 9.61E-01 1.56E+00 8.40E-01 6.15E-01 8.19E-01 8.53E-01 8.64E-01 9.05E-01 9.41E-01 9.42E-01 9.31E-01 9.09E-01 9.07E-01 9.10E-01 8.97E-01 8.89E-01 8.88E-01 8.89E-01 8.87E-01 8.95E-01 8.76E-01 8.94E-01 7.50E-01 5.28E-01 3.75E-01 2.15E-01 1.87E-01 1.03E-01 3.57E-01 5.55E-01

1.01E+00 1.01E+00 1.00E+00 9.99E-01 1.00E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.00E+00 1.00E+00 9.99E-01 1.01E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.00E+00 1.01E+00 9.98E-01 9.97E-01 1.00E+00 9.99E-01 9.87E-01 9.68E-01 9.56E-01 9.38E-01 1.57E+00 6.42E-01 4.35E-01 7.04E-01 8.59E-01 8.94E-01 8.90E-01 8.70E-01 8.33E-01 8.06E-01 7.69E-01 7.58E-01 7.81E-01 7.91E-01 7.76E-01 7.61E-01 7.61E-01 7.74E-01 8.02E-01 8.17E-01 7.72E-01 6.75E-01 6.01E-01 5.61E-01 5.09E-01 5.08E-01 6.25E-01 6.40E-01 8.51E-01 9.09E-01 5.69E-01

1.05E+00 8.33E-01 9.26E-01 8.88E-01 9.20E-01 9.92E-01 9.98E-01 1.01E+00 9.91E-01 #DIV/0! #DIV/0! 1.04E+00 1.14E+00 9.74E-01 9.90E-01 9.19E-01 9.68E-01 9.44E-01 9.53E-01 9.34E-01 1.02E+00 9.90E-01 1.01E+00 9.17E-01 1.01E+00 1.02E+00 9.98E-01 1.02E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.04E+00 1.01E+00 1.02E+00 1.01E+00 1.10E+00

9.74E-01 1.04E+00 9.36E-01 9.48E-01 9.81E-01 1.05E+00 1.02E+00 9.63E-01 9.75E-01 9.77E-01 9.73E-01 1.29E+00 #DIV/0! 1.25E+00 1.05E+00 1.05E+00 9.80E-01 9.85E-01 9.88E-01 9.53E-01 9.23E-01 9.76E-01 1.01E+00 1.01E+00 1.00E+00 1.00E+00 9.86E-01 1.00E+00 1.02E+00 1.01E+00 1.02E+00 9.99E-01 1.01E+00 9.55E-01 1.00E+00 9.86E-01 9.85E-01 9.84E-01 9.48E-01

1.01E+00 9.75E-01 9.94E-01 9.75E-01 9.69E-01 9.40E-01 9.60E-01 9.74E-01 1.00E+00 1.04E+00 9.95E-01 9.72E-01 9.37E-01 9.26E-01 1.02E+00 1.03E+00 1.01E+00 1.03E+00 1.00E+00 1.04E+00 9.85E-01 9.87E-01 8.80E-01 9.75E-01 1.03E+00 9.97E-01 9.98E-01 1.02E+00 9.95E-01 1.06E+00 1.00E+00 1.00E+00 9.96E-01 1.00E+00 9.75E-01 9.87E-01 9.75E-01 9.28E-01 9.25E-01 9.65E-01 9.54E-01 9.36E-01 9.23E-01

9.90E-01 1.00E+00 9.95E-01 9.91E-01 9.99E-01 1.02E+00 1.04E+00 1.10E+00 9.93E-01 9.37E-01 9.70E-01 9.78E-01 1.00E+00 9.29E-01 9.40E-01 9.70E-01 9.75E-01 1.02E+00 9.93E-01 1.01E+00 1.06E+00 1.03E+00 1.02E+00 9.77E-01 1.53E+00 9.48E-01 1.03E+00 9.45E-01 1.01E+00 1.01E+00 1.03E+00 1.03E+00 1.00E+00 9.52E-01 1.01E+00 9.82E-01 9.67E-01 9.83E-01 9.65E-01 9.63E-01 9.56E-01 9.46E-01 9.32E-01 9.28E-01 9.25E-01 9.17E-01 9.33E-01

1.01E+00 9.81E-01 9.89E-01 9.93E-01 9.76E-01 9.96E-01 9.82E-01 9.45E-01 9.80E-01 9.46E-01 9.76E-01 1.01E+00 9.92E-01 9.83E-01 9.50E-01 9.83E-01 9.62E-01 9.62E-01 9.72E-01 1.01E+00 9.69E-01 1.04E+00 1.06E+00 1.03E+00 1.02E+00 9.95E-01 1.54E+00 9.59E-01 9.27E-01 9.67E-01 9.75E-01 1.02E+00 1.03E+00 1.01E+00 9.48E-01 9.78E-01 9.70E-01 9.93E-01 9.62E-01 9.55E-01 9.55E-01 9.47E-01 9.40E-01 9.32E-01 9.25E-01 9.22E-01 9.14E-01 9.03E-01 8.93E-01 8.23E-01 1.77E-01

9.59E-01 9.78E-01 9.85E-01 9.86E-01 9.89E-01 9.90E-01 1.01E+00 9.90E-01 1.00E+00 1.08E+00 1.05E+00 1.04E+00 1.01E+00 9.93E-01 9.94E-01 9.72E-01 1.01E+00 1.00E+00 1.01E+00 9.95E-01 1.03E+00 9.80E-01 1.00E+00 1.05E+00 1.04E+00 1.04E+00 1.00E+00 9.95E-01 1.53E+00 8.87E-01 9.09E-01 9.24E-01 9.89E-01 9.98E-01 9.89E-01 9.55E-01 1.01E+00 9.38E-01 9.70E-01 9.44E-01 9.65E-01 9.33E-01 9.26E-01 9.26E-01 9.20E-01 9.21E-01 9.22E-01 9.25E-01 9.13E-01 8.82E-01 7.03E-01 3.79E-01 1.85E-01 8.28E-02 8.11E-02

1.08E+00 1.03E+00 1.01E+00 9.98E-01 1.01E+00 1.02E+00 9.98E-01 1.03E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.02E+00 9.83E-01 9.69E-01 9.74E-01 9.79E-01 1.00E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.00E+00 9.54E-01 1.04E+00 1.05E+00 1.06E+00 1.02E+00 1.04E+00 1.03E+00 1.02E+00 1.00E+00 9.75E-01 1.54E+00 8.03E-01 6.53E-01 8.35E-01 8.85E-01 8.82E-01 9.28E-01 9.57E-01 9.42E-01 9.38E-01 8.94E-01 9.06E-01 9.17E-01 8.97E-01 8.88E-01 8.88E-01 8.90E-01 8.89E-01 8.93E-01 8.75E-01 8.96E-01 7.50E-01 5.28E-01 3.75E-01 2.14E-01 1.86E-01 1.03E-01 3.61E-01 5.55E-01

1.02E+00 1.04E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.03E+00 1.00E+00 1.03E+00 9.76E-01 9.80E-01 9.68E-01 9.63E-01 9.60E-01 9.75E-01 9.91E-01 1.01E+00 9.96E-01 9.67E-01 1.03E+00 1.01E+00 9.72E-01 1.04E+00 1.05E+00 1.05E+00 1.02E+00 1.03E+00 1.02E+00 1.01E+00 9.89E-01 9.69E-01 9.48E-01 1.56E+00 5.97E-01 3.93E-01 7.85E-01 9.10E-01 9.30E-01 9.19E-01 8.81E-01 8.43E-01 8.11E-01 7.66E-01 7.58E-01 7.82E-01 7.94E-01 7.74E-01 7.60E-01 7.63E-01 7.75E-01 8.03E-01 8.20E-01 7.73E-01 6.76E-01 6.00E-01 5.60E-01 5.09E-01 5.08E-01 6.25E-01 6.40E-01 8.50E-01 9.08E-01 5.69E-01

9.23E-01 8.38E-01 4.49E-01 4.53E-01 4.08E-01 3.85E-01 3.16E-01 3.21E-01 1.23E-01 5.13E-01 9.17E-01 9.37E-01 9.00E-01 8.84E-01 8.86E-01 9.01E-01 9.13E-01 9.16E-01 9.21E-01 9.01E-01 8.86E-01 8.84E-01 9.00E-01 9.37E-01 9.17E-01 5.13E-01 1.23E-01 3.21E-01 3.16E-01 3.85E-01 4.08E-01 4.53E-01 4.49E-01 8.38E-01 9.23E-01

9.67E-01 9.21E-01 7.76E-01 5.20E-01 3.18E-01 1.96E-01 1.60E-01 1.99E-01 2.66E-01 3.13E-01 3.01E-01 8.44E-01 8.00E-01 9.65E-01 9.38E-01 9.09E-01 9.05E-01 9.15E-01 9.19E-01 9.18E-01 9.19E-01 9.15E-01 9.05E-01 9.09E-01 9.38E-01 9.65E-01 8.00E-01 8.44E-01 3.01E-01 3.13E-01 2.66E-01 1.99E-01 1.60E-01 1.96E-01 3.18E-01 5.20E-01 7.76E-01 9.21E-01 9.67E-01

9.57E-01 9.12E-01 8.14E-01 6.93E-01 5.97E-01 5.08E-01 3.87E-01 2.98E-01 2.43E-01 2.47E-01 3.41E-01 4.67E-01 6.55E-01 7.78E-01 7.26E-01 9.47E-01 9.56E-01 9.36E-01 9.24E-01 9.23E-01 9.22E-01 9.18E-01 9.09E-01 9.23E-01 9.24E-01 9.36E-01 9.56E-01 9.47E-01 7.26E-01 7.78E-01 6.55E-01 4.67E-01 3.41E-01 2.47E-01 2.43E-01 2.98E-01 3.87E-01 7.34E-01 8.00E-01 6.93E-01 8.14E-01 9.12E-01 9.57E-01

9.32E-01 8.88E-01 8.00E-01 7.34E-01 7.23E-01 7.18E-01 6.42E-01 5.55E-01 4.89E-01 4.20E-01 3.92E-01 4.26E-01 5.15E-01 6.13E-01 7.24E-01 7.60E-01 7.35E-01 9.38E-01 9.51E-01 9.49E-01 9.38E-01 9.26E-01 9.22E-01 9.18E-01 1.52E+00 9.26E-01 9.38E-01 9.49E-01 9.51E-01 9.38E-01 7.35E-01 7.60E-01 7.24E-01 6.13E-01 5.15E-01 4.26E-01 3.92E-01 4.20E-01 4.89E-01 5.55E-01 6.42E-01 7.18E-01 7.23E-01 7.34E-01 8.00E-01 8.88E-01 9.32E-01

9.12E-01 8.53E-01 7.74E-01 7.30E-01 7.49E-01 7.75E-01 7.59E-01 7.26E-01 6.85E-01 6.34E-01 5.79E-01 5.48E-01 5.48E-01 5.85E-01 6.44E-01 7.19E-01 7.57E-01 7.49E-01 7.94E-01 9.32E-01 9.47E-01 9.53E-01 9.41E-01 9.28E-01 9.21E-01 9.18E-01 1.52E+00 9.28E-01 9.41E-01 9.53E-01 9.47E-01 9.32E-01 7.94E-01 7.49E-01 7.57E-01 7.19E-01 6.44E-01 5.85E-01 5.48E-01 5.48E-01 5.79E-01 6.34E-01 6.85E-01 7.26E-01 7.59E-01 7.75E-01 7.49E-01 7.30E-01 7.74E-01 8.53E-01 9.12E-01

8.92E-01 8.29E-01 7.55E-01 7.22E-01 7.49E-01 7.86E-01 7.92E-01 7.91E-01 7.82E-01 7.58E-01 7.29E-01 6.98E-01 6.73E-01 6.65E-01 6.80E-01 7.07E-01 7.43E-01 7.87E-01 8.19E-01 8.08E-01 8.47E-01 9.42E-01 9.45E-01 9.43E-01 9.39E-01 9.29E-01 9.21E-01 9.18E-01 1.51E+00 9.29E-01 9.39E-01 9.43E-01 9.45E-01 9.42E-01 8.47E-01 8.08E-01 8.19E-01 7.87E-01 7.43E-01 7.07E-01 6.80E-01 6.65E-01 6.73E-01 6.98E-01 7.29E-01 7.58E-01 7.82E-01 7.91E-01 7.92E-01 7.86E-01 7.49E-01 7.22E-01 7.55E-01 8.29E-01 8.92E-01

8.65E-01 8.19E-01 7.64E-01 7.38E-01 7.65E-01 7.92E-01 8.00E-01 8.05E-01 8.07E-01 8.07E-01 7.99E-01 7.90E-01 7.74E-01 7.64E-01 7.59E-01 7.67E-01 7.86E-01 8.08E-01 8.38E-01 8.63E-01 8.95E-01 8.98E-01 9.25E-01 9.46E-01 9.34E-01 9.20E-01 9.20E-01 9.21E-01 9.19E-01 9.18E-01 1.51E+00 9.21E-01 9.20E-01 9.20E-01 9.34E-01 9.46E-01 9.25E-01 8.98E-01 8.95E-01 8.63E-01 8.38E-01 8.08E-01 7.86E-01 7.67E-01 7.59E-01 7.64E-01 7.74E-01 7.90E-01 7.99E-01 8.07E-01 8.07E-01 8.05E-01 8.00E-01 7.92E-01 7.65E-01 7.38E-01 7.64E-01 8.19E-01 8.65E-01

8.63E-01 8.37E-01 8.10E-01 7.89E-01 8.00E-01 8.16E-01 8.18E-01 8.22E-01 8.24E-01 8.27E-01 8.29E-01 8.27E-01 8.27E-01 8.26E-01 8.29E-01 8.36E-01 8.46E-01 8.66E-01 8.81E-01 8.98E-01 9.12E-01 9.22E-01 9.28E-01 9.33E-01 9.27E-01 9.15E-01 8.94E-01 8.83E-01 8.88E-01 8.99E-01 9.09E-01 9.15E-01 1.51E+00 8.99E-01 8.88E-01 8.83E-01 8.94E-01 9.15E-01 9.27E-01 9.33E-01 9.28E-01 9.22E-01 9.12E-01 8.98E-01 8.81E-01 8.66E-01 8.46E-01 8.36E-01 8.29E-01 8.26E-01 8.27E-01 8.27E-01 8.29E-01 8.27E-01 8.24E-01 8.22E-01 8.18E-01 8.16E-01 8.00E-01 7.89E-01 8.10E-01 8.37E-01 8.63E-01

9.42E-01 8.70E-01 5.41E-01 5.93E-01 5.97E-01 6.12E-01 5.73E-01 5.42E-01 6.64E-01 9.14E-01 9.94E-01 9.39E-01 9.04E-01 8.78E-01 8.86E-01 9.02E-01 9.14E-01 9.16E-01 9.13E-01 8.96E-01 8.80E-01 8.80E-01 9.01E-01 9.37E-01 8.45E-01 7.72E-01 8.84E-01 7.65E-01 5.62E-01 4.27E-01 3.31E-01 2.10E-01 2.86E-01 6.39E-01 8.06E-01

9.77E-01 9.52E-01 8.32E-01 6.42E-01 4.64E-01 4.15E-01 4.21E-01 4.55E-01 5.14E-01 5.47E-01 5.97E-01 9.28E-01 9.63E-01 9.68E-01 9.37E-01 9.11E-01 9.10E-01 9.17E-01 9.21E-01 9.17E-01 9.09E-01 9.05E-01 9.02E-01 9.12E-01 9.45E-01 9.75E-01 7.78E-01 3.74E-01 5.32E-01 4.30E-01 4.27E-01 4.19E-01 4.45E-01 5.12E-01 5.89E-01 6.49E-01 7.26E-01 7.26E-01 7.86E-01

9.70E-01 9.54E-01 8.86E-01 7.89E-01 6.67E-01 5.65E-01 4.85E-01 4.38E-01 4.28E-01 4.61E-01 5.42E-01 6.49E-01 8.24E-01 8.72E-01 8.28E-01 9.53E-01 9.57E-01 9.38E-01 9.30E-01 9.27E-01 9.20E-01 9.14E-01 9.04E-01 9.14E-01 9.21E-01 9.38E-01 9.59E-01 9.58E-01 6.69E-01 5.58E-01 1.96E-01 1.90E-01 2.37E-01 3.54E-01 4.56E-01 5.50E-01 6.53E-01 8.59E-01 8.68E-01 7.94E-01 7.99E-01 7.66E-01 8.10E-01

9.63E-01 9.43E-01 8.74E-01 8.06E-01 7.53E-01 7.35E-01 6.63E-01 5.81E-01 5.27E-01 5.06E-01 5.21E-01 5.78E-01 6.69E-01 7.63E-01 8.41E-01 8.47E-01 8.47E-01 9.40E-01 9.54E-01 9.53E-01 9.41E-01 9.28E-01 9.18E-01 9.13E-01 1.52E+00 9.19E-01 9.33E-01 9.49E-01 9.56E-01 9.44E-01 5.83E-01 5.65E-01 4.27E-01 3.07E-01 2.93E-01 3.44E-01 4.44E-01 5.57E-01 6.59E-01 7.47E-01 8.17E-01 8.53E-01 8.57E-01 8.59E-01 8.68E-01 8.64E-01 9.03E-01

9.55E-01 9.23E-01 8.44E-01 7.85E-01 7.70E-01 7.85E-01 7.59E-01 7.14E-01 6.71E-01 6.47E-01 5.97E-01 6.08E-01 6.43E-01 6.96E-01 7.46E-01 8.16E-01 8.42E-01 8.18E-01 8.56E-01 9.37E-01 9.52E-01 9.58E-01 9.46E-01 9.26E-01 9.16E-01 9.10E-01 1.51E+00 9.24E-01 9.38E-01 9.51E-01 9.47E-01 9.28E-01 6.21E-01 5.57E-01 5.15E-01 4.73E-01 4.36E-01 4.40E-01 4.87E-01 5.64E-01 6.57E-01 7.35E-01 7.96E-01 8.37E-01 8.66E-01 8.73E-01 8.75E-01 8.81E-01 8.96E-01 8.75E-01 2.38E-01

9.51E-01 9.02E-01 8.14E-01 7.63E-01 7.66E-01 7.98E-01 7.97E-01 7.82E-01 7.68E-01 7.47E-01 7.21E-01 6.99E-01 6.97E-01 7.06E-01 7.33E-01 7.64E-01 8.00E-01 8.34E-01 8.56E-01 8.47E-01 9.11E-01 9.48E-01 9.54E-01 9.46E-01 9.34E-01 9.23E-01 9.11E-01 9.09E-01 1.51E+00 9.23E-01 9.31E-01 9.33E-01 9.26E-01 9.01E-01 6.55E-01 6.19E-01 6.02E-01 5.79E-01 5.48E-01 5.46E-01 5.59E-01 5.97E-01 6.53E-01 7.15E-01 7.69E-01 8.11E-01 8.39E-01 8.55E-01 8.60E-01 8.50E-01 7.71E-01 5.03E-01 2.27E-01 8.67E-02 1.63E-01

9.16E-01 8.65E-01 7.94E-01 7.55E-01 7.79E-01 8.12E-01 8.14E-01 8.17E-01 8.17E-01 8.17E-01 8.10E-01 8.01E-01 7.89E-01 7.87E-01 7.92E-01 7.99E-01 8.10E-01 8.30E-01 8.66E-01 8.93E-01 9.23E-01 9.29E-01 9.53E-01 9.54E-01 9.38E-01 9.26E-01 9.15E-01 9.08E-01 9.07E-01 9.05E-01 1.51E+00 9.14E-01 9.05E-01 8.89E-01 8.83E-01 8.75E-01 7.43E-01 7.11E-01 6.96E-01 6.65E-01 6.41E-01 6.30E-01 6.28E-01 6.41E-01 6.70E-01 7.09E-01 7.47E-01 7.79E-01 8.10E-01 8.25E-01 8.25E-01 7.70E-01 6.05E-01 4.25E-01 2.65E-01 1.75E-01 1.09E-01 6.57E-01 9.18E-01

8.91E-01 8.54E-01 8.26E-01 8.06E-01 8.20E-01 8.41E-01 8.44E-01 8.49E-01 8.47E-01 8.52E-01 8.54E-01 8.55E-01 8.58E-01 8.63E-01 8.70E-01 8.82E-01 8.98E-01 9.11E-01 9.25E-01 9.37E-01 9.45E-01 9.50E-01 9.56E-01 9.53E-01 9.47E-01 9.27E-01 8.98E-01 8.81E-01 8.79E-01 8.85E-01 8.92E-01 8.99E-01 1.51E+00 8.90E-01 8.67E-01 8.49E-01 8.45E-01 8.42E-01 7.72E-01 7.37E-01 7.16E-01 6.93E-01 6.81E-01 6.78E-01 6.78E-01 6.84E-01 6.97E-01 7.14E-01 7.37E-01 7.64E-01 7.85E-01 7.94E-01 7.80E-01 7.23E-01 6.45E-01 5.90E-01 5.25E-01 5.03E-01 5.40E-01 5.58E-01 8.30E-01 8.49E-01 7.71E-01

9.61E-01 9.12E-01 6.62E-01 7.59E-01 7.85E-01 8.27E-01 8.37E-01 6.40E-01 9.31E-01 9.85E-01 #DIV/0! 9.67E-01 9.49E-01 9.16E-01 8.83E-01 8.88E-01 9.07E-01 9.19E-01 9.20E-01 8.89E-01 8.86E-01 9.00E-01 9.34E-01 9.63E-01 8.39E-01 9.57E-01 9.87E-01 9.77E-01 9.67E-01 9.51E-01 9.27E-01 8.86E-01 8.43E-01 7.88E-01 8.52E-01

9.96E-01 9.74E-01 9.09E-01 8.07E-01 7.06E-01 7.01E-01 7.23E-01 7.70E-01 8.20E-01 8.54E-01 8.66E-01 9.41E-01 9.71E-01 9.82E-01 9.79E-01 9.54E-01 9.28E-01 9.20E-01 9.28E-01 9.29E-01 9.07E-01 9.17E-01 9.26E-01 9.44E-01 9.61E-01 9.70E-01 7.33E-01 9.01E-01 9.54E-01 9.46E-01 9.28E-01 9.10E-01 8.98E-01 8.92E-01 8.94E-01 8.93E-01 8.80E-01 8.33E-01 8.30E-01

9.97E-01 9.85E-01 9.52E-01 9.15E-01 8.38E-01 7.83E-01 7.49E-01 7.36E-01 7.51E-01 7.97E-01 8.54E-01 9.01E-01 9.34E-01 9.28E-01 9.39E-01 9.41E-01 9.72E-01 9.65E-01 9.57E-01 9.45E-01 9.38E-01 9.34E-01 8.95E-01 9.30E-01 9.42E-01 9.54E-01 9.63E-01 9.35E-01 6.17E-01 7.80E-01 8.97E-01 8.86E-01 8.73E-01 8.73E-01 8.77E-01 8.89E-01 9.02E-01 9.03E-01 9.06E-01 8.99E-01 8.93E-01 8.68E-01 8.76E-01

1.00E+00 9.85E-01 9.54E-01 9.30E-01 8.88E-01 8.68E-01 8.23E-01 7.93E-01 7.86E-01 8.01E-01 8.23E-01 8.49E-01 8.81E-01 9.16E-01 9.30E-01 9.12E-01 9.20E-01 9.23E-01 9.56E-01 9.65E-01 9.66E-01 9.59E-01 9.44E-01 9.39E-01 1.52E+00 9.35E-01 9.47E-01 9.53E-01 9.40E-01 9.02E-01 4.86E-01 6.99E-01 7.42E-01 7.77E-01 8.03E-01 8.33E-01 8.59E-01 8.80E-01 8.99E-01 9.09E-01 9.17E-01 9.16E-01 9.09E-01 9.03E-01 9.06E-01 8.98E-01 9.29E-01

9.94E-01 9.80E-01 9.50E-01 9.27E-01 9.02E-01 8.90E-01 8.75E-01 8.41E-01 8.16E-01 8.14E-01 8.15E-01 8.48E-01 8.74E-01 8.91E-01 9.00E-01 9.05E-01 9.11E-01 9.18E-01 9.16E-01 8.50E-01 9.50E-01 9.74E-01 9.73E-01 9.66E-01 9.49E-01 9.36E-01 1.53E+00 9.30E-01 9.34E-01 9.17E-01 8.82E-01 8.32E-01 3.78E-01 5.68E-01 5.88E-01 6.36E-01 7.17E-01 7.84E-01 8.36E-01 8.66E-01 8.88E-01 9.04E-01 9.12E-01 9.16E-01 9.17E-01 9.15E-01 9.08E-01 9.01E-01 8.99E-01 8.52E-01 2.00E-01

9.89E-01 9.79E-01 9.42E-01 9.14E-01 8.91E-01 8.94E-01 8.91E-01 8.72E-01 8.52E-01 8.43E-01 8.33E-01 8.34E-01 8.42E-01 8.62E-01 8.85E-01 9.06E-01 9.15E-01 9.14E-01 9.04E-01 8.93E-01 9.29E-01 9.30E-01 9.70E-01 9.74E-01 9.69E-01 9.53E-01 9.42E-01 9.32E-01 1.53E+00 8.98E-01 8.74E-01 8.33E-01 7.73E-01 7.06E-01 3.01E-01 4.61E-01 4.96E-01 5.71E-01 6.63E-01 7.48E-01 8.09E-01 8.48E-01 8.73E-01 8.87E-01 8.95E-01 9.03E-01 9.04E-01 9.04E-01 9.03E-01 8.83E-01 7.55E-01 4.37E-01 2.00E-01 8.43E-02 1.13E-01

9.88E-01 9.65E-01 9.15E-01 8.85E-01 8.70E-01 8.92E-01 8.95E-01 8.94E-01 8.94E-01 8.93E-01 8.90E-01 8.78E-01 8.74E-01 8.73E-01 8.71E-01 8.72E-01 8.75E-01 8.80E-01 8.95E-01 9.15E-01 9.44E-01 9.65E-01 9.79E-01 9.73E-01 9.73E-01 9.61E-01 9.52E-01 9.35E-01 9.27E-01 9.22E-01 1.54E+00 8.79E-01 8.30E-01 7.75E-01 7.16E-01 6.41E-01 3.72E-01 4.57E-01 5.14E-01 5.79E-01 6.42E-01 7.13E-01 7.63E-01 8.00E-01 8.20E-01 8.33E-01 8.42E-01 8.52E-01 8.64E-01 8.62E-01 8.70E-01 7.75E-01 5.71E-01 3.96E-01 2.30E-01 1.79E-01 9.66E-02 5.26E-01 9.21E-01

9.59E-01 9.29E-01 9.03E-01 8.92E-01 9.08E-01 9.26E-01 9.32E-01 9.32E-01 9.33E-01 9.38E-01 9.41E-01 9.44E-01 9.49E-01 9.54E-01 9.62E-01 9.71E-01 9.77E-01 9.83E-01 9.84E-01 9.85E-01 9.85E-01 9.85E-01 9.90E-01 9.88E-01 9.80E-01 9.66E-01 9.48E-01 9.29E-01 9.08E-01 8.94E-01 8.95E-01 9.05E-01 1.55E+00 8.66E-01 8.35E-01 7.99E-01 7.59E-01 6.89E-01 5.04E-01 5.00E-01 5.14E-01 5.30E-01 5.60E-01 5.92E-01 6.24E-01 6.53E-01 6.78E-01 7.01E-01 7.22E-01 7.49E-01 7.75E-01 7.98E-01 7.74E-01 6.93E-01 6.16E-01 5.70E-01 5.07E-01 4.95E-01 5.79E-01 5.96E-01 8.42E-01 8.83E-01 7.14E-01

9.93E-01 9.59E-01 7.08E-01 8.58E-01 9.29E-01 9.84E-01 9.82E-01 9.98E-01 9.73E-01 #DIV/0! #DIV/0! 9.86E-01 9.83E-01 9.59E-01 9.58E-01 9.35E-01 9.29E-01 9.32E-01 9.51E-01 9.71E-01 9.80E-01 9.93E-01 1.00E+00 1.00E+00 9.85E-01 9.93E-01 1.00E+00 9.86E-01 9.97E-01 9.78E-01 9.86E-01 9.77E-01 9.67E-01 9.69E-01 9.75E-01

9.98E-01 9.95E-01 9.58E-01 9.01E-01 7.38E-01 5.56E-01 8.13E-01 9.32E-01 9.78E-01 9.88E-01 9.90E-01 9.68E-01 #DIV/0! 9.73E-01 9.99E-01 9.98E-01 9.84E-01 9.81E-01 9.64E-01 9.74E-01 9.24E-01 1.00E+00 9.96E-01 1.00E+00 9.95E-01 9.99E-01 9.91E-01 9.87E-01 9.86E-01 9.83E-01 9.75E-01 9.74E-01 9.68E-01 9.64E-01 9.58E-01 9.58E-01 9.57E-01 9.49E-01 9.28E-01

1.00E+00 1.00E+00 9.90E-01 9.85E-01 9.80E-01 9.65E-01 9.14E-01 6.99E-01 6.59E-01 9.29E-01 9.65E-01 9.86E-01 9.91E-01 9.97E-01 9.99E-01 9.88E-01 9.99E-01 1.00E+00 9.98E-01 9.98E-01 9.83E-01 9.89E-01 8.99E-01 1.00E+00 9.95E-01 9.81E-01 9.96E-01 9.98E-01 9.97E-01 9.91E-01 9.66E-01 9.75E-01 9.71E-01 9.56E-01 9.52E-01 9.55E-01 9.55E-01 9.19E-01 9.21E-01 9.43E-01 9.40E-01 9.15E-01 9.05E-01

1.01E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 9.97E-01 9.94E-01 9.95E-01 9.75E-01 9.55E-01 8.69E-01 7.96E-01 9.55E-01 9.79E-01 1.00E+00 9.98E-01 1.01E+00 9.99E-01 1.00E+00 9.99E-01 9.95E-01 1.00E+00 9.97E-01 9.97E-01 1.00E+00 1.54E+00 9.87E-01 9.65E-01 9.44E-01 9.81E-01 9.83E-01 9.79E-01 9.69E-01 9.67E-01 9.47E-01 9.47E-01 9.45E-01 9.41E-01 9.44E-01 9.48E-01 9.45E-01 9.40E-01 9.33E-01 9.24E-01 9.19E-01 9.21E-01 9.10E-01 9.34E-01

1.01E+00 1.00E+00 9.88E-01 9.96E-01 9.95E-01 9.96E-01 1.00E+00 9.95E-01 9.94E-01 9.90E-01 9.84E-01 9.67E-01 9.55E-01 9.81E-01 9.96E-01 1.00E+00 9.93E-01 9.95E-01 1.00E+00 9.95E-01 9.94E-01 9.99E-01 1.00E+00 9.98E-01 1.00E+00 9.95E-01 1.55E+00 9.52E-01 9.12E-01 7.15E-01 8.62E-01 9.35E-01 9.07E-01 9.25E-01 9.29E-01 9.20E-01 9.21E-01 9.34E-01 9.33E-01 9.30E-01 9.32E-01 9.31E-01 9.30E-01 9.25E-01 9.23E-01 9.21E-01 9.12E-01 9.03E-01 8.98E-01 8.36E-01 1.85E-01

1.01E+00 1.01E+00 1.01E+00 9.95E-01 9.98E-01 1.01E+00 1.01E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.01E+00 1.00E+00 1.01E+00 9.98E-01 9.96E-01 9.90E-01 1.00E+00 1.00E+00 9.99E-01 9.90E-01 9.81E-01 9.88E-01 9.42E-01 9.97E-01 9.98E-01 1.00E+00 1.00E+00 9.98E-01 9.78E-01 1.56E+00 9.00E-01 5.67E-01 4.23E-01 6.08E-01 7.85E-01 8.10E-01 8.57E-01 8.77E-01 8.95E-01 9.01E-01 9.07E-01 9.16E-01 9.15E-01 9.12E-01 9.12E-01 9.15E-01 9.16E-01 9.16E-01 9.18E-01 9.14E-01 8.85E-01 7.26E-01 4.01E-01 1.91E-01 8.32E-02 9.34E-02

1.01E+00 1.00E+00 9.84E-01 9.79E-01 9.86E-01 9.41E-01 9.26E-01 9.29E-01 9.35E-01 9.32E-01 9.31E-01 9.55E-01 9.69E-01 9.87E-01 1.00E+00 1.01E+00 9.99E-01 9.99E-01 1.00E+00 9.99E-01 9.98E-01 9.97E-01 9.97E-01 1.01E+00 9.98E-01 1.01E+00 9.98E-01 9.97E-01 9.82E-01 9.64E-01 1.58E+00 7.74E-01 6.16E-01 3.05E-01 2.63E-01 5.11E-01 6.66E-01 7.96E-01 8.19E-01 8.47E-01 8.54E-01 8.62E-01 8.70E-01 8.73E-01 8.75E-01 8.78E-01 8.75E-01 8.77E-01 8.81E-01 8.71E-01 8.84E-01 7.62E-01 5.46E-01 3.80E-01 2.19E-01 1.81E-01 9.91E-02 4.24E-01 7.77E-01

1.01E+00 1.00E+00 1.01E+00 1.00E+00 9.96E-01 1.01E+00 1.01E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.01E+00 1.01E+00 9.98E-01 1.00E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.01E+00 9.99E-01 1.01E+00 1.01E+00 1.00E+00 9.94E-01 9.96E-01 9.80E-01 9.67E-01 9.44E-01 9.22E-01 1.60E+00 8.00E-01 7.24E-01 5.71E-01 3.80E-01 4.47E-01 5.97E-01 7.07E-01 7.09E-01 7.14E-01 7.15E-01 7.25E-01 7.41E-01 7.56E-01 7.49E-01 7.37E-01 7.44E-01 7.63E-01 7.91E-01 8.11E-01 7.74E-01 6.81E-01 6.04E-01 5.61E-01 5.04E-01 5.00E-01 6.08E-01 6.22E-01 8.46E-01 8.98E-01 6.06E-01

1.01E+00 9.83E-01 9.34E-01 9.90E-01 9.89E-01 1.00E+00 9.87E-01 1.00E+00 9.91E-01 #DIV/0! #DIV/0! 9.76E-01 9.84E-01 9.64E-01 9.65E-01 9.52E-01 9.44E-01 9.50E-01 9.70E-01 9.73E-01 9.98E-01 1.00E+00 1.01E+00 1.00E+00 9.90E-01 1.00E+00 9.97E-01 9.99E-01 9.99E-01 1.00E+00 9.98E-01 1.00E+00 9.94E-01 9.87E-01 9.96E-01

1.01E+00 1.00E+00 9.31E-01 9.44E-01 9.27E-01 9.77E-01 9.93E-01 1.00E+00 1.01E+00 9.91E-01 9.99E-01 9.75E-01 #DIV/0! 9.87E-01 9.95E-01 1.00E+00 9.78E-01 9.87E-01 9.71E-01 9.66E-01 9.38E-01 1.00E+00 1.00E+00 1.01E+00 9.99E-01 1.00E+00 9.84E-01 9.90E-01 1.01E+00 1.00E+00 9.94E-01 9.89E-01 9.90E-01 9.85E-01 9.90E-01 9.83E-01 9.78E-01 9.73E-01 9.64E-01

1.01E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 9.87E-01 9.80E-01 9.71E-01 9.98E-01 1.00E+00 1.00E+00 9.96E-01 9.94E-01 1.01E+00 9.98E-01 9.77E-01 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 9.90E-01 9.92E-01 1.00E+00 9.01E-01 1.01E+00 1.01E+00 9.94E-01 1.00E+00 9.97E-01 1.01E+00 1.00E+00 9.92E-01 1.00E+00 9.89E-01 9.94E-01 9.88E-01 9.84E-01 9.79E-01 9.30E-01 9.27E-01 9.60E-01 9.54E-01 9.34E-01 9.23E-01

1.01E+00 1.01E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 9.97E-01 1.01E+00 1.00E+00 9.96E-01 9.98E-01 9.97E-01 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 9.91E-01 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.01E+00 1.00E+00 1.53E+00 9.97E-01 9.92E-01 9.88E-01 1.00E+00 9.98E-01 1.00E+00 9.99E-01 9.86E-01 9.83E-01 9.86E-01 9.76E-01 9.76E-01 9.73E-01 9.68E-01 9.61E-01 9.54E-01 9.46E-01 9.35E-01 9.30E-01 9.27E-01 9.18E-01 9.37E-01

1.01E+00 9.99E-01 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.00E+00 9.98E-01 1.01E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 9.97E-01 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 9.97E-01 1.00E+00 9.88E-01 9.90E-01 1.01E+00 1.00E+00 1.01E+00 1.00E+00 9.97E-01 1.54E+00 9.81E-01 9.79E-01 9.95E-01 9.95E-01 9.97E-01 9.98E-01 9.84E-01 9.83E-01 9.72E-01 9.74E-01 9.76E-01 9.62E-01 9.56E-01 9.54E-01 9.45E-01 9.40E-01 9.35E-01 9.31E-01 9.25E-01 9.16E-01 9.04E-01 8.94E-01 8.24E-01 1.77E-01

1.01E+00 9.99E-01 1.01E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.00E+00 1.01E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.00E+00 9.99E-01 1.00E+00 9.93E-01 9.42E-01 1.00E+00 1.00E+00 1.01E+00 1.00E+00 1.00E+00 9.89E-01 1.55E+00 9.50E-01 9.30E-01 9.74E-01 9.77E-01 9.78E-01 9.78E-01 9.70E-01 9.74E-01 9.64E-01 9.54E-01 9.56E-01 9.50E-01 9.34E-01 9.28E-01 9.24E-01 9.20E-01 9.18E-01 9.22E-01 9.24E-01 9.15E-01 8.84E-01 7.03E-01 3.79E-01 1.85E-01 8.28E-02 8.11E-02

1.01E+00 1.00E+00 9.90E-01 9.81E-01 9.96E-01 9.82E-01 9.69E-01 9.81E-01 9.76E-01 9.78E-01 9.76E-01 9.81E-01 9.88E-01 1.00E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.00E+00 9.98E-01 1.01E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.01E+00 1.00E+00 1.01E+00 1.00E+00 1.00E+00 9.89E-01 9.61E-01 1.56E+00 8.40E-01 6.15E-01 8.19E-01 8.53E-01 8.64E-01 9.05E-01 9.41E-01 9.42E-01 9.31E-01 9.09E-01 9.07E-01 9.10E-01 8.97E-01 8.89E-01 8.88E-01 8.89E-01 8.87E-01 8.95E-01 8.76E-01 8.94E-01 7.50E-01 5.28E-01 3.75E-01 2.15E-01 1.87E-01 1.03E-01 3.57E-01 5.55E-01

1.01E+00 1.01E+00 1.00E+00 9.99E-01 1.00E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.00E+00 1.00E+00 9.99E-01 1.01E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.00E+00 1.01E+00 9.98E-01 9.97E-01 1.00E+00 9.99E-01 9.87E-01 9.68E-01 9.56E-01 9.38E-01 1.57E+00 6.42E-01 4.35E-01 7.04E-01 8.59E-01 8.94E-01 8.90E-01 8.70E-01 8.33E-01 8.06E-01 7.69E-01 7.58E-01 7.81E-01 7.91E-01 7.76E-01 7.61E-01 7.61E-01 7.74E-01 8.02E-01 8.17E-01 7.72E-01 6.75E-01 6.01E-01 5.61E-01 5.09E-01 5.08E-01 6.25E-01 6.40E-01 8.51E-01 9.09E-01 5.69E-01

1.05E+00 8.33E-01 9.26E-01 8.88E-01 9.20E-01 9.92E-01 9.98E-01 1.01E+00 9.91E-01 #DIV/0! #DIV/0! 1.04E+00 1.14E+00 9.74E-01 9.90E-01 9.19E-01 9.68E-01 9.44E-01 9.53E-01 9.34E-01 1.02E+00 9.90E-01 1.01E+00 9.17E-01 1.01E+00 1.02E+00 9.98E-01 1.02E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.04E+00 1.01E+00 1.02E+00 1.01E+00 1.10E+00

9.74E-01 1.04E+00 9.36E-01 9.48E-01 9.81E-01 1.05E+00 1.02E+00 9.63E-01 9.75E-01 9.77E-01 9.73E-01 1.29E+00 #DIV/0! 1.25E+00 1.05E+00 1.05E+00 9.80E-01 9.85E-01 9.88E-01 9.53E-01 9.23E-01 9.76E-01 1.01E+00 1.01E+00 1.00E+00 1.00E+00 9.86E-01 1.00E+00 1.02E+00 1.01E+00 1.02E+00 9.99E-01 1.01E+00 9.55E-01 1.00E+00 9.86E-01 9.85E-01 9.84E-01 9.48E-01

1.01E+00 9.75E-01 9.94E-01 9.75E-01 9.69E-01 9.40E-01 9.60E-01 9.74E-01 1.00E+00 1.04E+00 9.95E-01 9.72E-01 9.37E-01 9.26E-01 1.02E+00 1.03E+00 1.01E+00 1.03E+00 1.00E+00 1.04E+00 9.85E-01 9.87E-01 8.80E-01 9.75E-01 1.03E+00 9.97E-01 9.98E-01 1.02E+00 9.95E-01 1.06E+00 1.00E+00 1.00E+00 9.96E-01 1.00E+00 9.75E-01 9.87E-01 9.75E-01 9.28E-01 9.25E-01 9.65E-01 9.54E-01 9.36E-01 9.23E-01

9.90E-01 1.00E+00 9.95E-01 9.91E-01 9.99E-01 1.02E+00 1.04E+00 1.10E+00 9.93E-01 9.37E-01 9.70E-01 9.78E-01 1.00E+00 9.29E-01 9.40E-01 9.70E-01 9.75E-01 1.02E+00 9.93E-01 1.01E+00 1.06E+00 1.03E+00 1.02E+00 9.77E-01 1.53E+00 9.48E-01 1.03E+00 9.45E-01 1.01E+00 1.01E+00 1.03E+00 1.03E+00 1.00E+00 9.52E-01 1.01E+00 9.82E-01 9.67E-01 9.83E-01 9.65E-01 9.63E-01 9.56E-01 9.46E-01 9.32E-01 9.28E-01 9.25E-01 9.17E-01 9.33E-01

1.01E+00 9.81E-01 9.89E-01 9.93E-01 9.76E-01 9.96E-01 9.82E-01 9.45E-01 9.80E-01 9.46E-01 9.76E-01 1.01E+00 9.92E-01 9.83E-01 9.50E-01 9.83E-01 9.62E-01 9.62E-01 9.72E-01 1.01E+00 9.69E-01 1.04E+00 1.06E+00 1.03E+00 1.02E+00 9.95E-01 1.54E+00 9.59E-01 9.27E-01 9.67E-01 9.75E-01 1.02E+00 1.03E+00 1.01E+00 9.48E-01 9.78E-01 9.70E-01 9.93E-01 9.62E-01 9.55E-01 9.55E-01 9.47E-01 9.40E-01 9.32E-01 9.25E-01 9.22E-01 9.14E-01 9.03E-01 8.93E-01 8.23E-01 1.77E-01

9.59E-01 9.78E-01 9.85E-01 9.86E-01 9.89E-01 9.90E-01 1.01E+00 9.90E-01 1.00E+00 1.08E+00 1.05E+00 1.04E+00 1.01E+00 9.93E-01 9.94E-01 9.72E-01 1.01E+00 1.00E+00 1.01E+00 9.95E-01 1.03E+00 9.80E-01 1.00E+00 1.05E+00 1.04E+00 1.04E+00 1.00E+00 9.95E-01 1.53E+00 8.87E-01 9.09E-01 9.24E-01 9.89E-01 9.98E-01 9.89E-01 9.55E-01 1.01E+00 9.38E-01 9.70E-01 9.44E-01 9.65E-01 9.33E-01 9.26E-01 9.26E-01 9.20E-01 9.21E-01 9.22E-01 9.25E-01 9.13E-01 8.82E-01 7.03E-01 3.79E-01 1.85E-01 8.28E-02 8.11E-02

1.08E+00 1.03E+00 1.01E+00 9.98E-01 1.01E+00 1.02E+00 9.98E-01 1.03E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.02E+00 9.83E-01 9.69E-01 9.74E-01 9.79E-01 1.00E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.00E+00 9.54E-01 1.04E+00 1.05E+00 1.06E+00 1.02E+00 1.04E+00 1.03E+00 1.02E+00 1.00E+00 9.75E-01 1.54E+00 8.03E-01 6.53E-01 8.35E-01 8.85E-01 8.82E-01 9.28E-01 9.57E-01 9.42E-01 9.38E-01 8.94E-01 9.06E-01 9.17E-01 8.97E-01 8.88E-01 8.88E-01 8.90E-01 8.89E-01 8.93E-01 8.75E-01 8.96E-01 7.50E-01 5.28E-01 3.75E-01 2.14E-01 1.86E-01 1.03E-01 3.61E-01 5.55E-01

1.02E+00 1.04E+00 1.01E+00 1.01E+00 1.00E+00 1.00E+00 1.03E+00 1.00E+00 1.03E+00 9.76E-01 9.80E-01 9.68E-01 9.63E-01 9.60E-01 9.75E-01 9.91E-01 1.01E+00 9.96E-01 9.67E-01 1.03E+00 1.01E+00 9.72E-01 1.04E+00 1.05E+00 1.05E+00 1.02E+00 1.03E+00 1.02E+00 1.01E+00 9.89E-01 9.69E-01 9.48E-01 1.56E+00 5.97E-01 3.93E-01 7.85E-01 9.10E-01 9.30E-01 9.19E-01 8.81E-01 8.43E-01 8.11E-01 7.66E-01 7.58E-01 7.82E-01 7.94E-01 7.74E-01 7.60E-01 7.63E-01 7.75E-01 8.03E-01 8.20E-01 7.73E-01 6.76E-01 6.00E-01 5.60E-01 5.09E-01 5.08E-01 6.25E-01 6.40E-01 8.50E-01 9.08E-01 5.69E-01

9.23E-01 8.38E-01 4.49E-01 4.53E-01 4.08E-01 3.85E-01 3.16E-01 3.21E-01 1.23E-01 5.13E-01 9.17E-01 9.37E-01 9.00E-01 8.84E-01 8.86E-01 9.01E-01 9.13E-01 9.16E-01 9.21E-01 9.01E-01 8.86E-01 8.84E-01 9.00E-01 9.37E-01 9.17E-01 5.13E-01 1.23E-01 3.21E-01 3.16E-01 3.85E-01 4.08E-01 4.53E-01 4.49E-01 8.38E-01 9.23E-01

9.67E-01 9.21E-01 7.76E-01 5.20E-01 3.18E-01 1.96E-01 1.60E-01 1.99E-01 2.66E-01 3.13E-01 3.01E-01 8.44E-01 8.00E-01 9.65E-01 9.38E-01 9.09E-01 9.05E-01 9.15E-01 9.19E-01 9.18E-01 9.19E-01 9.15E-01 9.05E-01 9.09E-01 9.38E-01 9.65E-01 8.00E-01 8.44E-01 3.01E-01 3.13E-01 2.66E-01 1.99E-01 1.60E-01 1.96E-01 3.18E-01 5.20E-01 7.76E-01 9.21E-01 9.67E-01

9.57E-01 9.12E-01 8.14E-01 6.93E-01 5.97E-01 5.08E-01 3.87E-01 2.98E-01 2.43E-01 2.47E-01 3.41E-01 4.67E-01 6.55E-01 7.78E-01 7.26E-01 9.47E-01 9.56E-01 9.36E-01 9.24E-01 9.23E-01 9.22E-01 9.18E-01 9.09E-01 9.23E-01 9.24E-01 9.36E-01 9.56E-01 9.47E-01 7.26E-01 7.78E-01 6.55E-01 4.67E-01 3.41E-01 2.47E-01 2.43E-01 2.98E-01 3.87E-01 7.34E-01 8.00E-01 6.93E-01 8.14E-01 9.12E-01 9.57E-01
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8.71E-01 8.25E-01 7.66E-01 7.40E-01 7.66E-01 7.95E-01 8.04E-01 8.09E-01 8.14E-01 8.14E-01 8.09E-01 7.98E-01 7.85E-01 7.75E-01 7.75E-01 7.84E-01 8.00E-01 8.24E-01 8.50E-01 8.74E-01 9.03E-01 9.04E-01 9.29E-01 9.47E-01 9.27E-01 9.09E-01 9.06E-01 9.11E-01 9.05E-01 8.96E-01 1.52E+00 8.85E-01 8.83E-01 8.74E-01 8.65E-01 8.52E-01 7.76E-01 7.31E-01 7.16E-01 6.80E-01 6.53E-01 6.37E-01 6.34E-01 6.40E-01 6.63E-01 6.94E-01 7.25E-01 7.49E-01 7.67E-01 7.79E-01 7.76E-01 7.82E-01 7.76E-01 7.73E-01 7.47E-01 7.25E-01 7.53E-01 8.13E-01 8.60E-01

8.68E-01 8.41E-01 8.12E-01 7.92E-01 8.03E-01 8.20E-01 8.22E-01 8.26E-01 8.29E-01 8.31E-01 8.33E-01 8.34E-01 8.34E-01 8.31E-01 8.32E-01 8.38E-01 8.51E-01 8.64E-01 8.82E-01 8.96E-01 9.10E-01 9.19E-01 9.26E-01 9.23E-01 9.17E-01 9.14E-01 8.86E-01 8.65E-01 8.71E-01 8.90E-01 8.97E-01 8.86E-01 1.52E+00 8.70E-01 8.65E-01 8.63E-01 8.70E-01 8.87E-01 8.48E-01 8.04E-01 7.68E-01 7.33E-01 7.12E-01 7.00E-01 6.94E-01 6.92E-01 7.01E-01 7.14E-01 7.28E-01 7.45E-01 7.59E-01 7.71E-01 7.79E-01 7.85E-01 7.89E-01 7.91E-01 7.91E-01 7.88E-01 7.81E-01 7.77E-01 8.03E-01 8.33E-01 8.59E-01

9.41E-01 8.66E-01 5.68E-01 6.13E-01 6.33E-01 6.78E-01 6.81E-01 7.34E-01 7.81E-01 7.68E-01 7.42E-01 9.07E-01 8.69E-01 8.56E-01 8.78E-01 8.92E-01 9.02E-01 9.01E-01 8.84E-01 8.87E-01 8.77E-01 8.80E-01 9.07E-01 9.39E-01 8.08E-01 8.86E-01 9.27E-01 7.91E-01 4.93E-01 2.87E-01 1.66E-01 9.84E-02 2.47E-01 7.64E-01 8.82E-01

9.68E-01 9.32E-01 8.06E-01 5.97E-01 4.32E-01 3.75E-01 3.77E-01 4.22E-01 4.99E-01 5.81E-01 6.83E-01 8.88E-01 7.60E-01 9.17E-01 9.21E-01 9.08E-01 9.06E-01 9.07E-01 9.14E-01 9.09E-01 8.82E-01 9.10E-01 9.13E-01 9.23E-01 9.50E-01 9.77E-01 7.65E-01 3.84E-01 7.20E-01 5.82E-01 4.81E-01 4.00E-01 3.64E-01 3.82E-01 4.25E-01 5.21E-01 7.28E-01 8.48E-01 8.78E-01

9.60E-01 9.24E-01 8.33E-01 7.27E-01 6.34E-01 5.57E-01 4.68E-01 4.14E-01 3.95E-01 4.20E-01 4.99E-01 6.14E-01 7.91E-01 8.44E-01 7.13E-01 9.47E-01 9.52E-01 9.32E-01 9.20E-01 9.14E-01 9.08E-01 9.09E-01 8.66E-01 9.17E-01 9.24E-01 9.43E-01 9.63E-01 9.49E-01 6.56E-01 4.60E-01 2.17E-01 2.87E-01 3.43E-01 3.98E-01 4.39E-01 4.90E-01 5.63E-01 7.16E-01 7.51E-01 6.78E-01 7.55E-01 8.27E-01 8.60E-01

9.43E-01 9.02E-01 8.16E-01 7.50E-01 7.34E-01 7.35E-01 6.65E-01 5.98E-01 5.47E-01 5.08E-01 4.98E-01 5.30E-01 6.05E-01 7.04E-01 8.11E-01 8.34E-01 7.60E-01 9.45E-01 9.51E-01 9.46E-01 9.29E-01 9.13E-01 9.06E-01 9.00E-01 1.52E+00 9.06E-01 9.15E-01 9.35E-01 9.38E-01 9.13E-01 4.94E-01 4.05E-01 2.65E-01 2.10E-01 2.76E-01 3.66E-01 4.61E-01 5.45E-01 6.22E-01 6.88E-01 7.38E-01 7.67E-01 7.43E-01 7.16E-01 7.51E-01 8.09E-01 8.56E-01

9.24E-01 8.70E-01 7.84E-01 7.34E-01 7.53E-01 7.81E-01 7.66E-01 7.39E-01 7.09E-01 6.69E-01 6.29E-01 6.10E-01 6.18E-01 6.53E-01 7.02E-01 7.77E-01 8.18E-01 8.08E-01 8.23E-01 9.45E-01 9.46E-01 9.44E-01 9.34E-01 9.19E-01 9.03E-01 8.96E-01 1.52E+00 8.92E-01 8.97E-01 8.97E-01 8.74E-01 7.99E-01 4.82E-01 4.13E-01 3.84E-01 3.69E-01 3.83E-01 4.28E-01 4.98E-01 5.75E-01 6.48E-01 7.07E-01 7.48E-01 7.72E-01 7.83E-01 7.78E-01 7.42E-01 7.08E-01 7.34E-01 7.99E-01 8.68E-01

9.06E-01 8.44E-01 7.63E-01 7.26E-01 7.54E-01 7.91E-01 7.94E-01 7.95E-01 7.89E-01 7.72E-01 7.49E-01 7.28E-01 7.09E-01 7.07E-01 7.21E-01 7.46E-01 7.82E-01 8.25E-01 8.57E-01 8.53E-01 8.76E-01 9.48E-01 9.42E-01 9.31E-01 9.26E-01 9.17E-01 9.06E-01 8.93E-01 1.52E+00 8.78E-01 8.74E-01 8.63E-01 8.29E-01 7.80E-01 5.58E-01 5.17E-01 5.15E-01 5.09E-01 5.06E-01 5.26E-01 5.60E-01 6.04E-01 6.57E-01 7.05E-01 7.41E-01 7.67E-01 7.79E-01 7.80E-01 7.74E-01 7.64E-01 7.31E-01 7.03E-01 7.30E-01 8.01E-01 8.67E-01

8.73E-01 8.26E-01 7.66E-01 7.40E-01 7.68E-01 7.98E-01 8.07E-01 8.13E-01 8.14E-01 8.14E-01 8.10E-01 8.02E-01 7.89E-01 7.80E-01 7.80E-01 7.89E-01 8.07E-01 8.30E-01 8.56E-01 8.79E-01 9.03E-01 9.08E-01 9.29E-01 9.47E-01 9.27E-01 9.10E-01 9.06E-01 9.08E-01 9.01E-01 8.90E-01 1.52E+00 8.75E-01 8.69E-01 8.53E-01 8.30E-01 8.03E-01 7.10E-01 6.67E-01 6.57E-01 6.30E-01 6.14E-01 6.11E-01 6.19E-01 6.34E-01 6.64E-01 6.97E-01 7.27E-01 7.47E-01 7.63E-01 7.76E-01 7.74E-01 7.75E-01 7.75E-01 7.66E-01 7.43E-01 7.22E-01 7.53E-01 8.09E-01 8.53E-01

8.68E-01 8.39E-01 8.12E-01 7.93E-01 8.04E-01 8.19E-01 8.23E-01 8.29E-01 8.34E-01 8.33E-01 8.35E-01 8.34E-01 8.34E-01 8.33E-01 8.35E-01 8.41E-01 8.52E-01 8.68E-01 8.83E-01 8.98E-01 9.11E-01 9.18E-01 9.23E-01 9.16E-01 9.11E-01 9.09E-01 8.78E-01 8.62E-01 8.70E-01 8.89E-01 8.86E-01 8.78E-01 1.52E+00 8.61E-01 8.59E-01 8.54E-01 8.62E-01 8.74E-01 8.18E-01 7.55E-01 7.11E-01 6.74E-01 6.56E-01 6.48E-01 6.48E-01 6.56E-01 6.71E-01 6.89E-01 7.08E-01 7.30E-01 7.47E-01 7.58E-01 7.69E-01 7.73E-01 7.76E-01 7.83E-01 7.83E-01 7.85E-01 7.77E-01 7.75E-01 8.02E-01 8.32E-01 8.59E-01

9.41E-01 8.66E-01 5.68E-01 6.12E-01 6.33E-01 6.68E-01 6.81E-01 7.34E-01 7.79E-01 7.59E-01 7.43E-01 9.07E-01 8.69E-01 8.56E-01 8.78E-01 8.92E-01 9.01E-01 9.04E-01 8.84E-01 8.87E-01 8.77E-01 8.80E-01 9.06E-01 9.39E-01 7.86E-01 8.45E-01 9.01E-01 7.70E-01 4.83E-01 2.80E-01 1.63E-01 9.77E-02 2.48E-01 7.64E-01 8.82E-01

9.68E-01 9.32E-01 8.06E-01 5.97E-01 4.32E-01 3.75E-01 3.77E-01 4.22E-01 4.99E-01 5.80E-01 6.80E-01 8.85E-01 7.60E-01 9.17E-01 9.21E-01 9.05E-01 9.06E-01 9.07E-01 9.13E-01 9.09E-01 8.82E-01 9.10E-01 9.13E-01 9.18E-01 9.50E-01 9.73E-01 7.64E-01 3.73E-01 7.16E-01 5.75E-01 4.76E-01 3.97E-01 3.61E-01 3.81E-01 4.25E-01 5.22E-01 7.28E-01 8.48E-01 8.78E-01

9.61E-01 9.24E-01 8.33E-01 7.27E-01 6.34E-01 5.57E-01 4.68E-01 4.14E-01 3.96E-01 4.21E-01 4.99E-01 6.15E-01 7.93E-01 8.44E-01 7.14E-01 9.46E-01 9.52E-01 9.32E-01 9.20E-01 9.13E-01 9.08E-01 9.09E-01 8.66E-01 9.17E-01 9.24E-01 9.43E-01 9.55E-01 9.48E-01 6.50E-01 4.61E-01 2.13E-01 2.87E-01 3.38E-01 3.97E-01 4.39E-01 4.90E-01 5.62E-01 7.16E-01 7.53E-01 6.78E-01 7.54E-01 8.27E-01 8.59E-01

9.43E-01 8.98E-01 8.16E-01 7.50E-01 7.35E-01 7.34E-01 6.64E-01 5.97E-01 5.46E-01 5.08E-01 4.98E-01 5.30E-01 6.05E-01 7.04E-01 8.11E-01 8.34E-01 7.60E-01 9.45E-01 9.51E-01 9.46E-01 9.31E-01 9.16E-01 9.06E-01 9.00E-01 1.52E+00 9.06E-01 9.16E-01 9.35E-01 9.38E-01 9.13E-01 4.94E-01 4.04E-01 2.66E-01 2.10E-01 2.77E-01 3.66E-01 4.61E-01 5.45E-01 6.22E-01 6.88E-01 7.39E-01 7.67E-01 7.43E-01 7.16E-01 7.53E-01 8.09E-01 8.64E-01

9.24E-01 8.69E-01 7.84E-01 7.35E-01 7.52E-01 7.82E-01 7.66E-01 7.39E-01 7.09E-01 6.68E-01 6.29E-01 6.10E-01 6.14E-01 6.53E-01 7.02E-01 7.78E-01 8.18E-01 8.08E-01 8.25E-01 9.45E-01 9.46E-01 9.44E-01 9.34E-01 9.19E-01 9.03E-01 8.96E-01 1.52E+00 8.92E-01 8.97E-01 8.97E-01 8.74E-01 7.99E-01 4.82E-01 4.13E-01 3.84E-01 3.69E-01 3.84E-01 4.28E-01 4.98E-01 5.76E-01 6.49E-01 7.07E-01 7.48E-01 7.73E-01 7.83E-01 7.79E-01 7.42E-01 7.08E-01 7.36E-01 8.04E-01 8.68E-01

9.05E-01 8.44E-01 7.62E-01 7.27E-01 7.55E-01 7.89E-01 7.95E-01 7.93E-01 7.89E-01 7.71E-01 7.49E-01 7.27E-01 7.08E-01 7.07E-01 7.21E-01 7.46E-01 7.82E-01 8.25E-01 8.57E-01 8.55E-01 8.75E-01 9.48E-01 9.42E-01 9.34E-01 9.26E-01 9.19E-01 9.06E-01 8.93E-01 1.52E+00 8.78E-01 8.74E-01 8.64E-01 8.29E-01 7.80E-01 5.58E-01 5.17E-01 5.14E-01 5.09E-01 5.06E-01 5.28E-01 5.60E-01 6.04E-01 6.57E-01 7.05E-01 7.41E-01 7.67E-01 7.79E-01 7.80E-01 7.75E-01 7.64E-01 7.31E-01 7.03E-01 7.30E-01 8.01E-01 8.68E-01

8.73E-01 8.26E-01 7.69E-01 7.41E-01 7.69E-01 7.98E-01 8.07E-01 8.13E-01 8.14E-01 8.14E-01 8.10E-01 8.02E-01 7.89E-01 7.81E-01 7.80E-01 7.91E-01 8.09E-01 8.30E-01 8.55E-01 8.79E-01 9.03E-01 9.08E-01 9.28E-01 9.47E-01 9.27E-01 9.10E-01 9.06E-01 9.08E-01 9.01E-01 8.90E-01 1.52E+00 8.75E-01 8.69E-01 8.53E-01 8.30E-01 8.03E-01 7.10E-01 6.66E-01 6.57E-01 6.30E-01 6.14E-01 6.11E-01 6.19E-01 6.35E-01 6.64E-01 6.99E-01 7.25E-01 7.47E-01 7.63E-01 7.77E-01 7.72E-01 7.75E-01 7.75E-01 7.66E-01 7.44E-01 7.22E-01 7.53E-01 8.09E-01 8.53E-01

8.68E-01 8.40E-01 8.12E-01 7.93E-01 8.04E-01 8.20E-01 8.24E-01 8.29E-01 8.34E-01 8.33E-01 8.35E-01 8.34E-01 8.35E-01 8.32E-01 8.35E-01 8.41E-01 8.54E-01 8.68E-01 8.83E-01 8.98E-01 9.11E-01 9.18E-01 9.22E-01 9.16E-01 9.11E-01 9.09E-01 8.78E-01 8.62E-01 8.70E-01 8.89E-01 8.86E-01 8.78E-01 1.52E+00 8.61E-01 8.56E-01 8.54E-01 8.62E-01 8.74E-01 8.18E-01 7.57E-01 7.12E-01 6.74E-01 6.56E-01 6.48E-01 6.48E-01 6.56E-01 6.71E-01 6.89E-01 7.08E-01 7.30E-01 7.47E-01 7.58E-01 7.69E-01 7.73E-01 7.79E-01 7.81E-01 7.83E-01 7.85E-01 7.77E-01 7.75E-01 8.02E-01 8.32E-01 8.59E-01

1/FS   (FS=Factor of safety) 



Conclusions 

• Existing design procedure for a composite 

breakwater is based on the limit equilibrium of 

external wave force and resistance against 

sliding, overturning and bearing capacity 

failure. 

• The centrifuge model tests and effective stress 

analyses suggests that combined failure 

mechanism due to seepage flow in the mound 

and external wave force due to Tsunami should 

be considered in design.  


